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Booglengte Label bij Profiles

In Civil 3D is het mogelijk om Labels te plaatsen op Profiles waarbij op elementniveau de
eigenschappen kunnen worden getoond. Bijvoorbeeld de hoek van een lijnstuk, de hoogte van het
beginpunt of de lengte van een boog.

Het blijkt dat de lengte van een boog niet de gewenste waarde weergeeft en dat daardoor fouten
kunnen ontstaan bij het interpreteren van de tekening. Maar waarom wordt niet de gewenste
waarde getoond?

Profile Labels

We kijken naar de mogelijkheden om Labels te plaatsen op een Profile. In Civil 3D kun je via de
rechter muisknop op een Profile kiezen voor Edit Labels. Een dialoogvenster verschijnt.

A Profile Labels - Boring (1) O x

Type: Profile Major Station Label Style:

Major Stations | [« standard v| (] | | ade>> | |X Reset

Type Style Increment Startsta... End station Dim anch... Dim anc
Crest Curves Profile-Label-Curve & 002 0232.539m Graph vie... 0.00mm
Sag Curves Profile-Label-Curve @g 0232.582m Graph vie... 0.00mm

Import label set. .. Save label set...

Annuleren Apply Help

Voor de verschillende profielelementen kun je Labels plaatsen. Dit zijn Lines, Crest Curves en Sag
Curves. Daarnaast kun je nog Labels plaatsen op geometriepunten en vaste afstanden. We kijken nu
alleen naar de profielelementen Line en Curve.

Links bovenin kun je bij Type het type Lines selecteren. Vervolgens kun je rechts bovenin de
gewenste Label Style toevoegen. Als we een Label Style selecteren dan kunnen we met de knop
ernaast kiezen voor Edit Current Selection. Dan verschijnt de Label Style Composer.

Dit kan ook als de Label Style al is toegevoegd, je vindt dan in het overzicht achter elke Label Style
een knop om de Style aan te passen.

Op het tabblad Layout kun je een nieuw Text Component toevoegen. Bij het onderdeel Contents kun
je vervolgens de tekst aanpassen.
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A Label Style Composer - Standard *
Information ] General Layout |Dragged State ] Summary ]
C:ET(T:EM name: - A+ = \@_ % E'E, Preview Profile Tangent Label Style
Property Value -
E General
Mame Text.1
Visibility True
Anchor Component <Feature> -
Anchor Point Anchor Tangent ... i
E Text
| Contents Label Text m\ | N 4
Text Height 2.30mm ]
Rotation Angle 0.000 (d)
Attachment Middle center
K Offset 0.00mm
¥ Offset 0.00mm
W Color W BYLAYER
Lineweight ByLayer
Bl avivni inn Width N Mema M
Annuleren Apply Help

Een nieuw dialoogvenster verschijnt.

A Text Component Editor - Contents X

Properties
fEEmat) roP Label Taxt

Properties:
Tangent Horizontal Length | =
~

Tangent Horizontal Length ~
Tangent Grade I
Extended Tangent Length [
Tangent Start Station
Tangent Start Elevation m
Tangent End Station

Tangent End Elevation
Tangent Elevation Change b
PVI Before Station

PVI Before Elevation
PVI Before Index b
PVI After Station
PVI After Elevation L Ln1Cal 1
PVI After Index
Alignment Name

Alignment Description Cancel Help

|| Alignment Length

Hier is te zien welke Properties allemaal getoond kunnen worden bij een Line segment. De bovenste
twee zijn in dit geval belangrijk, namelijk de Tangent Horizontal Length en de Tangent Slope Length.

Dit zijn de lengtes voor de horizontale afstand en de schuine afstand. Beide zijn afzonderlijk te kiezen
voor een Line segment.

Sluit alle vensters af zonder op te slaan en kies nu een Label Style voor een Crest Curve of Sag Curve.
In beide gevallen kun je dezelfde Curve Labels plaatsen, maar je kunt dan geen Line Labels
selecteren. Er wordt dus onderscheid gemaakt in de verschillende segment types. Een Crest Curve of
Sag Curve is niets anders dan een top-boog en een dal-boog.

Wijzig een Curve Label Style zoals daarnet met een Line Label Style. Voeg een Text Component toe en
wijzig de content zodat de Text Component Editor verschijnt.
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A Text Component Editor - Contents X

Properties
frormat]) “ro Label Text

Properties:

Profile Curve Length ~ ':D
Profile Curve Length AT
Chord Distance * ~

Profile Curve Radius

Asymmetric Length 1 [
Asymmetric Length 2
K Value -
PVI Station
PVI Elevation
PVI Index 3
Grade In
Grade Out
Grade Change -

Profile Curve Start Station v

Profile Curve Start Elevation = Ln1Col 1

Profile Curve End Station

Profile Curve End Elevation

High Point Station Cancel Help

| |High Point Elevation

Nu hebben we maar één keuze voor een lengte en dat is de Profile Curve Length. Helaas, uit
onderzoek blijkt dat deze Property niet de werkelijke lengte van de boog weergeeft, maar de
horizontale afstand tussen begin- en eindpunt van de boog!

Expressions

We kunnen een work-around bedenken om toch de juiste booglengte te tonen. Hiervoor gaan we
werken met Expressions. Dit zijn formules die je zelf kunt maken en die een bepaalde waarde
teruggeven. Deze Expressions worden beschouwd als nieuwe, eigengemaakte Properties en kunnen
daarom in Labels worden getoond.

Wat hebben we nodig om een booglengte te berekenen? Daarvoor graven we even diep in onze
herinneringen toen we nog wiskunde of algebra op school moesten leren. Dit is een boog met de
bijbehorende wiskundige eigenschappen:

VAN
/N
/ Ho \’P
/ AN
iﬁ,j
L
De lengte L kan berekend worden met de formule:
L=2*PI *R* (H/ 360)
Dus, twee keer Pl keer Radius keer de Hoek gedeeld door 360 graden.

In bovenstaande formules is alleen Pl en R bekend. Pl is een constante waarde en R is een eigenschap
die we kunnen opvragen uit de Properties van een Curve segment. We hebben de booghoek H nog
nodig. Dit is geen Property die we kunnen opvragen en daarom moeten we voor de booghoek eerst
een Expression maken.

De booghoek kan worden berekend met de Cosinusregel. Hiervoor heb je de drie zijden nodig van
een driehoek, namelijk R, nog eens R en K. De Radius R is bekend en geldt voor beide zijden, en K is
een Property die we uit de Curve segment kunnen halen. Dat is namelijk de Property Chord Distance.
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-- @ Surface
Eﬂ Parcel

3 Alignment
| i Profilel
- Profile Styles
"B Design Checks
E-E> Label Styles

i Label Sets
(= Station

[Z Grade Breaks
= Line

Settings

BML_Ontwerp
DC-Profile-Label-Curve

Standard
[+ Commands

B[ Profile View Refresh &

223 & Superelevation Vie

Ga naar de ToolSpace, tabblad Settings, onderdeel Profile > Curve > Expressions. Kies met de rechter
muisknop voor New. Een dialoogvenster verschijnt.

A Mew Expression *
MName:
[l
Description
Expression:
78|94 = = = Al E,L ff’ﬁ,‘
4| 5|6 - < || =| |&~ [ (][]
123 (|* <=||2=| [z~ 1 =
0||=||+ And or
Format result as:
Double ~
Cancel Help

Geef de Expression een naam en wees hier duidelijk in. We willen de booghoek in graden, dus we
noemen de Expression "Booghoek in graden". Als output kiezen we Double.

Vul bij de Expression het volgende in:

(
ACOS(

( SQR({Chord Length})
- SQR({Profile Curve Radius})
- SQR({Profile Curve Radius})
)
/
( 2 * {Profile Curve Radius} * {Profile Curve Radius} * -1 )
)

/ pi
) * 180
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Vervolgens maken we een nieuwe Expression voor de werkelijke booglengte. Omdat we nu al een
Expression hebben, kunnen we deze als Property gebruiken in een volgende formule. In het
dialoogvenster voor een nieuwe Expression geven we de naam "Werkelijke Curve Lengte" met als
output Double. Bij de Expression vullen we dit in:

2 * pi * {Profile Curve Radius} * ( {Booghoek in graden} / 360 )

Na gaan we weer terug naar de Label Styles. Kies met de rechter muisknop op een Profile voor Edit
Labels en selecteer voor een Crest of Sag Curve een gewenste Label Style. Je kunt ook een nieuwe
maken of gewoon de Style Standard selecteren om te wijzigen. Open de Label Style Composer,
verwijder alle ongewenste elementen en voeg een nieuw Text Component toe. Je zult zien dat je in
de lijst met Properties nu ook de eigengemaakte Expressions als Property ziet staan.

A Text Component Editor - Contents x
Format Properties
Horizontale lengte: <[Profile Curve LengthiUmP2/RN|AP|GC|UN(Sn|OF]]>
Froperties: CEEELEREL A < [Werkalijke Curve Lengte(P2
Werkelijke Curve Lengte e | ':'|>
Modifier Value o

Precision 0.01

Rounding round normal

Decimal character period "'

Digit greuping symbol comma '

Digit grouping 123456789

Sign sign negative '-'

Qutput full o

Ln 2 Col 20
Import Text... Cancel Help

In bovenstaand voorbeeld wordt nu een Label getoond met de Profile Curve Length en de Werkelijke
Curve Lengte, dat dus een eigen formule is die de werkelijke booglengte toont. In de tekening wordt
dit als volgt weergegeven:

Horizonfale lengfe: 46.35
Werkelijke lengte: 47.12

11 | | | | 1
Rv150.00m/LL7.12m

——— i
Rc83.21m/L4 1. 12m
T 1 I T T T T
L= = = = = o o
= = =1 =1 1=} =1 - o
=2 (=] = = = © o
- [Tl o - w @ o
T T I I I T T
o o =1 [¥al e o) o~ o~ N
= v ™ @© o =2 o
4o o o o o = o
-~ vy ¥=] = w oo

Zoals te zien zit er een behoorlijk verschil in beide waarden.
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Het is vervelend dat Autodesk bij de ontwikkeling niet heeft gekozen voor een duidelijke naam zoals
bij Line segmenten. Maar gelukkig zijn we in staat om met behulp van Expressions dit te
ondervangen. Je moet het alleen weten. En controleren.

Profile View Bands

In Bands kunnen dezelfde Properties worden getoond als in de Labels, met uitzondering van
Expressions. Het is dus niet mogelijk om de correcte booglengte te tonen in de Bands. Houdt hier dus
rekening mee.

Horizontale lengte: 46.35
Werkelijke lengfe: 47.12

Rv150.00m/L&7.12m

RcB3.21m/L47.12m
e —

R=150.000m
L=46.353m

De rood omlijnde waarde is niet correct en in de Band niet te wijzigen naar de correcte waarde.
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